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@ Vorrichtung zur Kraftstoffversorgung einer Brennkraftmaschine 
(57) Bei der Vorrichtung zur Kraftstoffversorgung einer 

Brennkraftmaschine mil einem mindestens zwei Bevorra- 

tungskammern (16, 17) und eine Entnahmekammer (21) 

aufweisenden Kraftstoffbe halter (1 1 ), mit einer saugseitig 

mit der Entnahmekammer (21) und druckseitig mit einer 

Forderleitung (13) zur Brennkraftmaschine verbundenen 

Kraftstoffpumpe (12), mit einer im Kraftstoffb eh alter (11) 

mundenden Rucklaufleitung (14) zum Ruckfuhren von 

uberschiissigem Kraftstoff und mit in jeweils einer der Be- 

vorratungskammern (16, 17) angeordneten, vom Kraft- 
stoff riicklaufstro m angetriebenen Saugstrahlpumpen ist 

zur Begrenzung der Leistungsaufnah me der Kraftstoff- 
pumpe (12) fur Brennkraftmaschinen mit sehr hohem 

Kraftstoffverbrauch ein Ventil (30) vorgesehen, das den 

Kraftstoff rucklaufteilstrom fur zumindest eine Strahlpum- 

pe (23) in Abhangigkeit von dem Kraftstoffverbrauch der 

Brennkraftmaschine drosselt oder sperrt (Fig. 1). 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Krafts tofFver- 5 
sorgung einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs der 
im OberbegrifT des An sprue hs 1 definierten Gattung. 

Bei einer durch die DE 39 15 185 CI bekannten Vorrich- 
tung dieser Art mit einem als sogenanntem Satteltank ausge- 
bildeten Kraftstoffbehalter ist in jeder der beiden von einer 10 
Satteltasche gebildeten Bevorratungskarnmern eine Saug- 
strahlpumpe oder Strahlpumpe, bestehend aus einer Injek- 
torduse und einem Injektortrichter, nahe dem Behalterboden 
angeordnet. Die im Kraftstoffbehalter mundende Rucklauf- 
leitung ist uber einen Verteilerraum an die beiden Strahl- 15 
pumpen angeschlossen. An dem Injektortrichter der ersten 
Strahlpumpe in der ersten Bevorratungskammer ist eine in 
der zweiten Bevorratungskammer mundende erste Zufuhr- 
leitung und an dem Injektortrichter der zweiten Strahlpumpe 
in der zweiten Bevorratungskammer ist eine in der Entnah- 20 
mekammer mundende zweite Zufuhrleitung angeschlossen. 
Die Entnahmekammer ist innerhalb der zweiten Bevorra- 
tungskammer auf dem Behalterboden befestigt und nimmt 
die Kraftstoffpumpe auf. Bei Betrieb der Brennkraftma- 
schine teilt sich der Kraftstoff-Rucklaufstrom auf die beiden 25 
Strahlpumpen auf. Die Kraftstoffpumpe ist dabei so ausge- 
legt, dafi die zur Speisung beider Strahlpumpen erforderli- 
che Riicklaufmenge auch noch bei maximalem Kraftstoff- 
verbrauch der Brennkraftmaschine ausreichend ist. 

Bei Brennkraftmaschinen mit extrem hohem Vollastver- 30 
brauch ist jedoch die Riicklaufmenge zur Speisung beider 
Strahlpumpen zu klein, so daB die Funktion der die Entnah- 
mekammer befullenden Strahlpumpe in der einen Bevorra- 
tungskammer nicht mehr gewahrleistet ist. Abhilfe schafft 
man hier in der Regel durch Zuschalten einer zweiten Kraft- 35 
stoffpumpe. 

Bei einer weiteren, durch die DE42 24 981 Al bekann- 
ten Krafts toff -Fordereinrichtung wird die den Kraftstoff aus 
einer Bevorratungskammer in die Entnahmekammer um- 
pumpende Strahlpumpe mit einem Krafts toffs trorri betrie- 40 
ben, der uber eine Abzweigleitung von der Forderleitung 
nahe dem Ausgang der Kraftstoffpumpe abgezweigt ist. Um 
ein zuverlassig rasches Starten der Brennkraftmaschine si- 
cherzustellen, ist. in der Zweigleitung vor der Strahlpumpe 
ein Sperrventil angeordnet, das erst bei uberschreiten eines 45 
bestimmten Grenzdrucks in der Zweigleitung offnet. Damit 
wird das wahrend der Startphase storende Entweichen von 
Kraftstoff uber die Zweigleitung und die Strahlpumpe ver- 
mieden. 

Die erfindungsgemaBe Kraftstoff- Versorgungsvorrich- 50 
tung fur eine Brennkraftmaschine mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, daB durch die 
Abschaltung mindestens einer Strahlpumpe fur die Dauer 
des hohen Kraftstoffverbrauchs der Brennkraftmaschine, 
die durch die Kraftstoffleitung flieBende Kraftstoff menge, 55 
die durch den hohen Kraftstoffverbrauch stark reduziert ist, 
nunmehr ausreicht, die Funktion zumindest der die Entnah- 
mekammer befullenden Strahlpumpe bei der vorgegebenen 
Forderlei stung der Kraftstoffpumpe zu gewahrleisten. In 
Grenzfallen kann damit auf eine zusatzliche Kraftstoff- 60 
pumpe verzichtet werden. 

Durch den erfindungsgemaBen Einsatz des Sperr- oder 
Drosselventils wird der maxirnale Fordermengenbedarf, fur 
den die Kraftstoffpumpe ausgelegt werden muB, um die fur 
den Betrieb der abschaltbaren Strahlpumpe erforderliche 65 
Kraftstoff menge reduziert. Dieser von der Kraftstoffpumpe 
zu gewahrleistende Fordermengenbedarf setzt sich zusam- 
men aus dem maximalen Kraftstoffverbrauch der Brenn- 



607 A 1 

2 

kraftmaschine sowie die fur den ungestorten Betrieb alter 
Strahlpumpen erforderliche Kraftstoffmenge. Wird erfin- 
dungsgemaB bei maximalem Kraftstoffverbrauch der 
Brennkraftmaschine mindestens eine Strahlpumpe voruber- 
gehend abgeschaltet, so reduziert sich der maxirnale Forder- 
mengenbedarf um die Treibmenge dieser Strahlpumpe. Da- 
mit verringert sich die Leistungsaufnahme und das Betriebs- 
gerausch der Kraftstoffpumpe und erhoht sich deren Le- 
bensdauer. 

Durch die in den weiteren Anspriichen aufgefuhrten MaB- 
nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserun- 
gen der im Anspruch 1 angegebenen Vorrichtung moglich. 

GemaB einer vorteiihaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist das Ventil von der das Ventil durchflieBenden Kraft- 
stoffmenge gesteuert. Das durchfluBmengengesteuerte Ven- 
til hat den Vorteil der direkten Steuerung durch die von dem 
Kraftstoffverbrauch unmittelbar beeinfluBte, durch die 
Kraftstoffleitung flieBende Kraftstoff menge, so daB geeig- 
nete SteuergroBen fur das Ventil nicht erst aus dem Kraft- 
stoffverbrauch abgeleitet und z. B. in elektrische Steuersi- 
gnale umgefonnt werden miissen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung wird ein solches durchfluBmengengesteuertes Ven 
dadurch realisiert, daB das Ventil mindestens drei uber eine 
Ventilkammer miteinander in Verbindung stehende Ventil- 
anschlusse erhalt, von dem ein erster mit der Kraftstofflei- 
tung und jeweils ein weiterer mit einer der Umpumpvorrich- 
tungen verbunden ist, und mindestens einer der mit den Um- 
pumpvorrichtungen verbundenen Ventilanschlusse propor- 
tional zu der uber den ersten VentilanschluB einstromenden 
Kraftstoffmenge aufgesteuert wird. Dabei wird die Ventil- 
geometrie bevorzugt so ausgelegt, daB ein Aufsteuem dieses 
Ventilanschlusses erst bei Uberschreiten einer uber einen 
anderen VentilanschluB flieBenden Mi n des t kraftstoffmenge, 
die fur den Betrieb der daran angeschlossenen Umpumpvor- 
richtung erforderlich ist, ein setzt. 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispielen in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Es zeigen jeweils in schematischer 
Darstellung: 

Fig. 1 eine Brennkraftmaschine mit einer Vorrichtung zi 
Kraftstoffversorgung, 

Fig. 2 bis 4 jeweils einen Langsschnitt eines Ventils der 
Vorrichtung gemaB Fig. 1 in drei verschiedenen Schaltstel- 
lungen, 

Fig. 5 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 2 eines modi- 
fizierten Ventils, 

Fig. 6 eine Brennkraftmaschine mit einer Vorrichtung zur 
Kraftstoffversorgung gemaB einer modifizierten A us fun- 
rung 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In Fig. 1 ist mit 10 eine Brennkraftmaschine angedeutet, 
deren Kraftstoffbedarf von einer Versorgungsvorrich tung 
gedeckt wird. Die Kraftstoff versorgungs vorrichtung umfaBt 
einen Kraftstoffbehalter 11 und eine im Kraftstoffbehalter 
11 angeordnete Kraftstoff pumpe 12, die Kraftstoff aus dem 
Kraftstoffbehalter 11 ansaugt und uber eine Forderleitung 
13 zu der Brennkraftmaschine 10 fordert . Uberschussiger, in 
der Brennkraftmaschine 10 nicht verbrauchter Kraftstoff 
flieBt uber eine Rucklaufleitung 14 in den Kraftstoffbehalter 
11 zuruck. Die Rucklaufleitung 14 kann auch von einem 
nicht dargestellten Druckregler abfuhren, durch den der 
Druck in der Einspritzeinrichtung der Brennkraftmaschine 
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in einer vorgegebenen Hohe geregelt wird. Der Druckregler 
kann ciabei am oder im Kraftstoffbehalter angeordnet sein 
oder entfernt von diesem. 

Der Kraftstoffbehalter 11 ist als sogenannter Satteltank 
ausgefuhrt, der derart. konzipiert ist, daB er bei spiels weise 
unter dem Fondsitz eines Personenkraftwagens installiert 
werden kann. Zu diesem Zweck bildet der mittlere Bereich 
des Kraft stoffbehalters 11 einen Tunnel 15 zum Hindurch- 
fiihren einer Gelenkwelle fur einen Hinterachsantrieb. Die- 
ser Tunnel teilt den Krafts toffbeh alter 11 nach Art von Sat- 
teltaschen in zwei Bevorratungskammem 16, 17, die durch 
einen Uberbriickungsraum 18 miteinander verbunden sind. 
Der Kraftstoffbehalter 11 wird iiber einen Einfullst.ut.zen 19, 
der von einem Tankdeckel 20 abgeschlossen ist, gefullt. Die 
. Kraftstoffpumpe 12 ist in einer Entnahmekammer 21, die in- 
nerhalb der Bevorratungskammer 17 mittels einer vom Be- 
halterboden vertikal abstrebenden Trennwand22 abgetrennt. 
ist, integriert. In jeder Bevorratungskammer 16, 17 ist eine 
Umpumpvorrichtung in Form einer Saugstrahlpumpe oder 
Strahlpumpe 23, 24 angeordnet, wobei die Strahlpumpe 23 
zum Umpumpen von KrartstofF aus der Bevorratungskam- 
mer 16 in die Bevorratungskammer 17 und die Strahlpumpe 

24 zum Umpumpen von Kraftstoff aus der Bevorratungs- 
kammer 17 in die Entnahmekammer 21 dient. Jede nach 
dem Venturiprinzip arbeitende Strahlpumpe 23, 24 besteht 
in bekannter Weise aus einer Injektordiise 25 und einem In- 
jektortrichter 26. Der zur Bevorratungskammer 16 hin of- 
fene Injektortrichter 26 ist endseitig an einem in der Bevor- 
ratungskammer 17 miindenden Verbindungsrohr 27 und der 
zur Bevorratungskammer 17 hin offene Injektortrichter 26 
der Strahlpumpe 24 ist endseitig an einem in der Entnahme- 
kammer 21 miindenden Verbindungsrohr 28 angeschlossen. 
Die beiden Injektordiisen 25 der Strahlpumpen 23, 24 stehen 
uberein Ventil milder Riicklaufleitung 14 in Verbindung, so 
daB in bekannter Weise durch jeden durch die Injektordiisen 

25 der Strahlpumpen 23, 24 hindurchstrornenden Kraftstoff- 
strom aus der jeweiligen Bevorratungskammer 16, 17 Kraft- 
stoff uber den Injektortrichter 26 mitgerissen wird und uber 
die Verbindungsrohre 27, 28 in die Bevorratungskammer 17 
bzw. in die Entnahmekammer 21 gelangt. Die beiden Strahl- 
pumpen 23, 24 stellen sicher, daB die Entnahmekammer 21, 
aus welcher die Kraftstoffpumpe 12 den Kraftstoff ansaugt, 
stets gefullt ist und von der Kraftstoffpumpe 12 erst dann 
geleert wird, wenn der Kraftstoff in den Bevorratungskam- 
mem 16, 17 aufgebraucht ist. Das zwischen der Rucklauflei- 
tung 14 und den beiden Strahlpumpen 23, 24 vorhandene 
Ventil 30 sorgt dafiir, daB bei sehr hohem Krafts toffver- 
brauch der Brennkraftmaschine 10 vorubergehend die 
Strahlpumpe 23 abgeschaltet wird, so daB die uber die 
Riicklaurleitung 14 in den Kraftstoffbehalter 11 zuriickstro- 
mende, stark reduzierte Krafts toffmenge zumindest aus- 
reicht, den ungestorten Betrieb der Strahlpumpe 24 in der 
Bevorratungskammer 17 zur Befullung der Entnahmekam- 
mer 21 aufrecht zu erhalten. Sobald der Krafts toffverbrauch 
der Brennkraftmaschine wieder sinkt und der uber die Riick- 
laurleitung 14 in den Kraftstoffbehalter 11 zuruckstromende 
uberschiissige Kraftstoff wieder mengenmaBig zunimmt, 
gibt das Ventil 30 auch die Verbindung der Riicklaufleitung 
14 zu der Strahlpumpe 23 wieder frei, so daB beide Strahl- 
pumpen 23, 24 wieder arbeiten. 

Der Aufbau des Ventils 30 ist im einzelnen in den Schnitt- 
darstellungen der Fig. 2 bis 4 zu sehen. Das Ventil 30 weist 
einen Ventilkorper 31 auf, in dem eine Ventilkammer 32 
ausgcbildet ist. In der Ventilkammer 32 miinden drei in den 
Ventilkorper 31 eingesetzte Ventilanschliisse 33 bis 35 mil 
AnschluBstutzen. Der erste VentilanschluB 33 dient zum 
AnschlieBen der Riicklaufleitung 14, der zweite Ventilan- 
schluB 34 zum AnschlieBen einer zu der Injektordiise 25 der 
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Strahlpumpe 23 fuhrenden Verbindungsleitung 36 und der 
dritte VentilanschluB 35 zum AnschlieBen einer zu der In- 
jektordiise 25 der Strahlpumpe 24 fuhrenden Verbindungs- 
leitung 37. An der Mundung des Ventilanschlusses 34 in der 
5 Ventilkammer 32 ist eine von einem Ventilsitz 38 umschlos- 
sene Ventiloffnung 39 ausgebildet, die von einem mit dem 
Ventilsitz 38 zusammenwirkenden Ventilglied 40 in Abhan- 
gigkeit von der die Ventilkammer 32 durchflieBenden Kraft- 
stoffrucklaufmenge gesteuert wird. Dabei ist die Ventilgeo- 

10 metrie so gestaltet, daB die Ventiloffnung 39 proportional zu 
der uber den ersten VentilanschluB 33 in das Ventil 30 ein- 
stromenden Krafts toffmenge aufgesteuert wird und das Auf- 
steuem der Ventiloffnung 39 erst bei Uberschreiten einer 
iiber den VentilanschluB 35 abflieBenden Mindestkraftstoff- 

15 menge, die fur den Betrieb der Strahlpumpe 24 erforderlich 
ist, erfolgtl 

Im einzelnen ist das in der Ventilkammer 32 verschieblich 
einliegende Ventilglied 40 von einer als Schraubendruckfe- 
der ausgebildeten VentilschlieBfeder 41 in VentilschlieB- 

20 richtung beaufschlagt, die das Ventilglied 40 mit einem 
daran einstuckig ausgebildeten Dichtungskorper 401 auf 
den Ventilsitz 38 aufpreBt. Am Ventilglied 40 ist ringformig 
um den Dichtungskorper 401 eine Steuerrlache 402 ausge- 
bildet, die von dem uber den ersten VentilanschluB 33 ein- 

25 stromenden KraftstofT beaufschlagt wird. Der Krafts toff- 
druck auf der Steuerrlache 402 wirkt der SchlieBkraft der 
VentilschlieBfeder 41 entgegen, so daB bei geniigender 
Druckbeaufschlagung das Ventilglied 40 in Fig. 2 nach links 
verschoben wird und der Dichtungskorper 401 zunehmend 

30 vom Ventilsitz 38 abhebt. Im Ventilglied 40 ist eine Drossel- 
bohrung 42 eingebracht, iiber welche der VentilanschluB 33 
mil dem mil der Strahlpumpe 24 verbundenen Ventilan- 
schluB 35 in standiger Verbindung stent. 

Die Wirkungs weise des Ventils 30 ist wie folgt: 

35 Fig. 2 zeigt das Ventil in seiner Grundstellung. Die Ventil- 
offnung 39 ist von dem Ventilglied 40 unter der Wirkung der 
Riickstellfeder 41 geschlossen. Die iiber die Riicklaufleitung 
14 und den ersten VentilanschluB 33 in die Ventilkammer 32 
einstromende Krafts toffrucklau fine nge stromt iiber die 

40 Drosselbohrung 42 zu dem VentilanschluB 35 und von dort 
uber die Verbindungsleitung 37 zur Strahlpumpe 24 in der 
zweiten Bevorratungskammer 17. Die Riickl auf menge ist 
auslegungsgemaB geniigend groB, um den Betrieb der 
Strahlpumpe 24 au free htzu erhalten, so daB die Entnahme- 

45 kammer 21 durch Umpumpen von Kraftstoff aus der Bevor- 
ratungskammer 17 standig mit Kraftstoff gefullt gehalten 
wird. 

Wachst nun die Kraftstoffrucklaufmenge infolge geringe- 
ren Verbrauchs der Brennkraftmaschine an, so steigt der 

50 Druckabfall iiber die Drosselbohrung 42, bis die durch 
Druckabfall und Ventilgeometrie gegebene hydraulische 
Kraft auf das Ventilglied 40 groBer ist als die Vorspannung 
der VentilschlieBfeder 41 und der Dichtungskorper 401 ge- 
rade vom Ventilsitz 38 abhebt. Dieser Zustand ist in Fig. 3 

55 illustriert. Wie bereits schon angedeutet ist, ist die Feder- 
kraft der VentilschlieBfeder 41 und die Ventilgeometrie so 
ausgelegt, daB jetzt die iiber den ersten VentilanschluB ein- 
stromende Kraftstoffrucklaufmenge, die fur den Betrieb der 
Strahlpumpe 24 erforderliche Mindesttreibmenge iiber- 

60 steigt. Steigt die Kraftstoffrucklaufmenge nun weiter an, so 
wird diese Mehrmenge zunachst am Ventilsitz 38 abgesteu- 
ert. Das Ventilglied 40 hebt sich nur leicht vom Ventilsitz 38 
ab und gibt gerade so viel Querschnitt frei, daB die Mehr- 
menge abstromen kann und der Druckabfall iiber die Dros- 

65 sel 42 quasi konstant bleibt. Die Mehrmenge stromt iiber 
den zweiten VentilanschluB 34 zur Strahlpumpe 23 in der 
Bevorratungskammer 16 ab. Solange diese Mehrmenge 
kleiner ist als die zum Betrieb der Strahlpumpe 23 erforder- 
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liche Treibmenge ist die Strahlpumpe 23 noch nicht funkti- 
onsfahig. Erreicht die abgesteuerte Mehrmenge nunmehr 
die fur die Funktion der Strahlpumpe 23 erforderliche Min- 
desttreibmenge, so baut sich vor der Strahlpumpe 23 auch 
der entsprechende Treibdruck auf. Dieser Treibdruck ubt 5 
nun iiber die Sitzflache des Dichtungskorpers 401 eine zu- 
satzliche Kraft auf das Ventilglied 40 aus. Die Ventilgeome- 
trie ist so ausgelegt, daB die Gesamtheit der auf das Ventil- 
glied 40 wirkenden Krafte nun ausreicht, um dieses vorn 
Ventilsitz 38 abzuheben, d. h. das Ventil 30 offnet vollstan- u> 
dig, sobald die iiber den VentilanschluB 33 einstromende ge- 
samte Kraftstoffriicklaufmenge groBer oder gleich der 
Summe der Mindesttreibmengen fur die beiden Strahlpum- 
pen 23, 24 ist (Fig, 4). 

Das in Fig. 5 dargestellte modifizierte Ventil 30' ist ge- 15 
geniiber dem beschriebenen Ventil 30 insoweit abgewan- 
delt, als das Ventilglied 40* als Kugel ausgebildet ist, die von 
der VentilschlieBfeder 41 auf den Ventilsitz 38 aufgepreBt 
wird. Die Verbindung zwischen dem VentilanschluB 33 und 
dem VentilanschluB 35, die bei dem Ventil gemaB Fig, 2 20 
durch die Drosselbohrung 42 hergestellt wird, ist hier durch 
einen Drosselspalt 43 zwischen dem kugeligen Ventilglied 
40' und der Innenwand der Ventilkammer 32 realisiert. Im 
ubrigen sind Aufbau und Funktionsweise des modifizierten 
Ventils 30' gemaB Fig, 5 identisch mit dem zu Fig. 2 be- 25 
schriebenen Ventil 30, so daB hierauf verwiesen wird. 

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschriebene 
Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. So kann das den Kraft- 
stoffrucklauf strom zu der Strahlpumpe 23 in Abhangigkeit 
von dem Kraftstoffverbrauch der Brennkraftmaschine 10 30 
drosselnde oder sperrende Ventil 30 bzw. 30' anstatt von der 
das Ventil durchflieBenden Kraftstorfrucklaufmenge auch 
von dem Druck in der Kraftstoffrucklaufleitung 14 gesteuert 
werden. Ebenso ist es moglich, ein elektromagnetisch ge- 
steuertes Ventil vorzusehen, dessen Steuersignal aus dem 35 
gemessenen Kraftstoffverbrauch der Brennkraftmaschine 
abgeleitet wird. 

In Fig. 6 ist eine modifizierte Ausfiihrung der Vorrichtung 
zur Krafts to ffversorgung der Brennkraftmaschine 10 darge- 
stellt, bei der von der Druckseite der Forderpumpe 12, bei- 40 
spielsweise von der Forderleitung 13, eine Kraftstoffleitung 
50 abzweigt. Die Injektordiisen 25 der Strahlpumpen 23, 24 
stehen uber das Ventil 30 bzw. 30' mit der Kraftstoffleitung 
50 in Verbindung, durch die ein Teil der von der Forder- 
pumpe 12 geforderten Krafts toff men ge flieBt und in den 45 
Kraftstoffbehalter 11 gelangt. Die Rucklaufleitung 14 kann 
dabei dennoch vorgesehen sein, jedoch werden durch diese 
nicht die Strahlpumpen 23, 24 gespeist. Die Ausbildung des 
Ventils und dessen Wirkungsweise sind dabei gleich wie 
vorstehend beschrieben. 50 

Die Anzahl der Bevorratungskarnmern in einem Kraft- 
stoffbehalter 11 kann beliebig sein, wobei bei mehreren von- 
einander separierten Bevorratungskarnmern im Kraftstoff- 
behalter mit jeweils integrierter Strahlpumpe auch gleich- 
zeitig mehrere Strahlpumpen stillgelegt werden konnen. 55 
Wichtig ist, daB die nicht von dem Ventil 30 gesteuerte 
Strahlpumpe immer diejenige ist, die letztlich die Entnah- 
mekammer 21 mit Kraftstoff befullt, so daB bei maximalem 
Kraftstoffverbrauch der Brennkraftmaschine immer fur aus- 
reichenden Kraft stoffvorrat in der Entnahmekammer 21 ge- 60 
sorgt ist. 

Patent an s prii c h e 

1. Vorrichtung zur Kraftstoffversorgung einer Brenn- 65 
kraftmaschine mit einem mindestens zwei Bevorra- 
tungskarnmern (16, 17) und eine Entnahmekammer 
(21) aufweisenden Kraftstoffbehalter (11), mit einer 
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saugseitig mit der Entnahmekammer (21) und druck- 
seitig mit einer zu der Brennkraftmaschine (10) fuhren- 
den Forderleitung (13) verbundenen Kraftstoffpumpe 
(12), mit einer im Kraftstoffbehalter (11) mundenden 
Kraftstoffleitung (14; 50), durch die ein Teil des von 
der Kraftstoffpumpe (12) geforderten Kraftstoffs in 
den Kraftstoffbehalter (11) gelangt, und mil in jeweils 
einer der Bevorratungskarnmern (16, 17) angeordne- 
ten, vom durch die Kraftstoffleitung (14; 50) flieBenden 
Kraftstoffstrom angetriebenen Umpumpvorrichtungen, 
insbesondere Strahlpumpen (23, 24), zum Umpurnpen 
von Kraftstoff aus der einen Bevorratungskammer (16, 
17) in die andere Bevorratungskammer (17) oder in die 
Entnahmekammer (21), gekennzeichnet durch ein 
Ventil (30; 30'), das einen zumindestens einer Um- 
pumpvorrichtung (23) zuflieBenden Teilstrom des 
durch die Kraftstoffleitung (14; 50) flieBenden Kraft- 
stoffstroms in Abhangigkeit von dem Kraftstoffver- 
brauch der Brennkraftmaschine drosselt oder sperrt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventil (30; 30') von der das Ventil 
(30; 30') durchflieBenden Kraft stoffmenge gesteuert 
ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventil (30; 30') mindestens drei iiber 
eine Ventilkammer (32) miteinander in Verbindung ste- 
hende Ventilanschliisse (33, 34, 35) aufweist, von de- 
nen ein erster VentilanschluB (33) mit der Kraftstofflei- 
tung (14; 50) und jeweils ein weiterer (34, 35) mit einer 
Urnpumpvorrichtung (23, 24) verbunden ist, und daB 
mindestens einer der mit den Umpumpvorrichtungen 
(23, 24) verbundenen Ventilanschlusse (34, 35) in Ab- 
hangigkeit von der iiber den ersten VentilanschluB (33) 
einstromenden Kraftstoffmenge aufsteuerbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventilgeometrie so ausgelegt ist, daB 
ein Aufsteuern des Ventilanschlusses (34) erst bei 
Uberschreiten einer uber einen anderen VentilanschluB 
(35) flieBenden Mindestkraftstoffrnenge, die fur den 
Betrieb der daran angeschlossenen Urnpumpvorrich- 
tung (24) erforderlich ist, einsetzt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen der Ventilkammer (32) 
und dem gesteuerten VentilanschluB (34) eine Venn" 
offnung (39) mit Ventilsitz (38) ausgebildet ist, daB aui 
dem Ventilsitz (38) ein Ventilglied (40; 40') unter der 
Kraft einer VentilschlieBfeder (41), die Ventiloffnung 
(39) verschlieBend, aufliegt, und daB das Ventilglied 
(40; 40') eine von dem uber den ersten VentilanschluB 
(33) einstromenden Kraftstoff in Ventiloffnungsrich- 
tung beaufschlagte Steuerflache (402) sowie eine Dros- 
selbohrung (42) aufweist, die eine permanente Verbin- 
dung zwischen dem ersten VentilanschluB (33) und 
dem ungesteuerten VentilanschluB (35) fur eine Urn- 
pumpvorrichtung (24) herstellt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ungesteuerte VentilanschluB (35) mit 
der die Entnahmekammer (21) befullenden Urnpump- 
vorrichtung (24) verbunden ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventil (30) vom Druck in der Kraft- 
stoffleitung (14; 50) gesteuert ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventil (30) elekt.roniagnetisch gesteu- 
ert ist. 
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Abstract: 
EP 864458 A 

A saddle-type fuel tank has two storage chambers for fuel, one of which contains a fuel delivery chamber and pump to the engine, and the other a valve and pump to deliver fuel to the First chamber or the delivery chamber. 

An interna! combustion engine (10) is fed with fuel by a delivery pump (12) within a delivery chamber (21 ) in one side (17) of a saddle tank (11). Excess fuel is returned through a pipe ( 14) to the oUict chamber (16) of the tank through a valve (30) which directs 
the fuel to one or other pump (23,24) in each chamber to refill either the storage chamber ( 1 7) or the delivery chamber (2 1 ) according to the pressure of the returning fuel. 

ADVANTAGE - Accommodates greater range of fuel demand from engine. 
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